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1. Introducao

O Athena Hub é uma plataforma modular voltada para medicina educacional. Desenvolvido
tanto para alunos quanto para professores da area de medicina, o Athena Hub proporciona
um espaco virtual de aprendizado, com ferramentas para analises anatdémicas e radiolégicas
em diversos angulos, formatos e recortes.

Como professor, vocé tem acesso a um software compativel com modalidades de
equipamentos existentes na medicina e exames de Tomografia computadorizada,
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Ressonéncia Magnética, Ultrassom, Raio-X, Mamografia, entre outros, espagos de trabalho
personalizados e acesso a um médulo exclusivo chamado citologia.

Como aluno, vocé tem a liberdade de adquirir as modalidades cadaver virtual, atlas humano,
radiologia, fotorrealismo, veterinaria e laminas de acordo com a sua necessidade e contar
com todas as ferramentas basicas e avancadas em qualquer uma delas para impulsionar o
seu aprendizado.

1.1 Requisitos do Software

O Athena possui alguns requisitos minimos para execucao do software e alguns requisitos
recomendados para se obter uma 6tima experiéncia de uso. Cada moédulo possui uma
recomendagdo, como vocé vera a seguir:

Radiologia

Hardware Minimo

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics

Fotorrealismo

Hardware Minimo

i5 ou similar

8GB RAM

GeForce GTX 1080 (8GB) ou similar

Hardware Recomendado

i5 ou similar

8GB RAM

Intel HD Graphics

Cadaver Virtual

Hardware Minimo

i7 ou similar

16GB RAM

GeForce GTX 1050 (2GB) ou similar

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics

Laminas

i5 ou similar

8GB RAM

GeForce GTX 1050 (2GB) ou similar
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Hardware Minimo

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics
Citologia

Hardware Minimo

i5 ou similar

8GB RAM

Intel HD Graphics

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics

Atlas Humano

Hardware Minimo

i5 ou similar

8GB RAM

Intel HD Graphics

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics

Atlas Veterinario

Hardware Minimo

i5 ou similar

8GB RAM

GeForce GTX 1050 (2GB) ou similar

Hardware Recomendado

i3 ou similar

4GB RAM

Intel HD Graphics

i5 ou similar

8GB RAM

Intel HD Graphics

1.3 Avaliar, Ajuda e Guia

A equipe de desenvolvimento estd sempre pronta para resolver qualquer tipo de problema
encontrado durante o uso do software. Para facilitar a comunicagéo é possivel encontrar na
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aba ‘Ajuda & Guia’ localizada em ‘Configuragées’ as opgdes para entrar em contato com a
equipe e obter uma resposta rapida para o seu problema.

Aqui o usuario podera relatar pequenos erros encontrados durante o uso do software,
sugestdes de melhorias e muito mais. Para facilitar a resolugdo do problema, vocé deve
descrever:
- Versao do software
- Descricao do problema passos para reproducéo do problema
- Frequéncia do problema.

E-mail: support@medicalharbour.com; Endere¢o: Rod. SC 401 km 01, n° 600 - sala 3.13 -
CELTA - Floriandpolis / Santa Catarina / Brasil; Telefone: +55 48 3028-1702;

http://www.medicalharbour.com.

Na aba ‘Ajuda & Guia’ também ¢é possivel fazer o download rapido do manual e guia rapido
do usuario e ter acesso direto a videos explicativos de como interagir com as ferramentas.
Além disso, o manual do Athena Hub também esta online e vocé pode acessa-lo de
qualquer lugar.

Sua avaliagdo é muito importante! Por isso deixamos disponivel uma opg¢ao para que vocé
possa fazé-la diretamente no software e também para que vocé compartilhe o software com
outros interessados no estudo da anatomia humana (imagem 1).

Guia: Video Tutoriais:

Al ~

Online:

User Manual

100:00:00 00:04:39

= * e

Contato  Avaliar  Compartilhar

Imagem 1 - Aba de Ajuda e Guia, para vocé tirar duvidas, avaliar e compartilhar o Athena Hub

2. Configuragdes de PACS

O Athena suporta varias configuragbes de servidores PACS. Eles serao listados no painel
‘Busca PACS’ e podem ser adicionados, editados ou removidos através do item ‘PACS’ na
aba ‘Configuragcao PACS’. Para ver a descrigdo, basta colocar o mouse sobre a caixa de
texto de cada item de configuracdo (imagem 2).
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l + Adicionar PACS e l
Nome do PACS Enderego do PACS (Enderego/1P)
AETitle do PACS Porta do PACS
| any | | |
Retrieve Mode
| WADO v | [ useTis
Diretério do WADO Porta WADO

[] useHTTPS [] HTTP Authentication

AETitle Local

| ANY

Ternpo limite de Recuperacdo

60 |

Automatic Retrieve
<':: No

Salvar

Imagem 2 - Acesso as configuracdes de servidores PACS

2.1 Adicionar PACS

Para adicionar um servidor PACS, selecione ‘Adicionar Novo PACS’ na caixa de
combinagcdo. Na sequéncia, insira as configuracdbes PACS necessarias. Os proximos
campos podem ser desconhecidos para os usuarios, por isso em casos de duvidas para
adicionar as configuracbes do servidor PACS, consulte o especialista em TI do
Hospital/Clinica.

O Athena mostrara uma mensagem informando se as configuragbes do PACS estao
corretas, ou se existe algum erro. No caso do modo de recuperagdo WADO, o Athena nao
verificara se o caminho esta correto durante a configuragdo. Essa verificagdo acontece
apenas durante a recuperagdo da imagem. Em caso de erro, o software mostrara uma
mensagem na tela, informando se houve erro durante a verificacao.

O Hub suporta criptografia C-MOVE, WADO e TLS/SSL e também permite a alteragdo do
tempo limite de todas as solicitagdes.

2.2 Busca PACS

A ‘Busca PACS’ permite a pesquisa de varios parametros, como nome do paciente, data,
numero de identificagdo (ID), numero de acesso, estudo, modalidades, entre outros, em
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servidores PACS adicionados ao Athena Hub. E possivel buscar estudos e casos por, AM,
PM, Hoje, Ontem, Ultimos 2 Dias, Ultimos 7 Dias e Ultimo Més.

Para acessar, clicar no icone e preencher os campos necessarios. Vocé pode
escolher o servidor, Knowledge Base - bases de dados com diversos estudos - ou nome (1
e 2), escolher parametros que facilitam a busca (3) e as modalidades que Ihe interessam (4)
(imagem 3).

Athena Hub -
Busca PACS
A Home > [\ 211 Resultados da busca <
| Slides Knowledge Base 1 v |
Nome do Paciente 2 v |
© Qualquer (O ontem
() Hoje AM () Uttimos 2 dias
Cadaver Virtual Atlas Humano Radiologi; i Veterinaria Laminas - - 3
(7:' Hoje PM ;‘ Ultimos 7 dias
") Hoje (\‘ Més passado
() Entre:
NAME DESCRIPTION MODALITY DATE/TIME GENDER  BIRTHDATE -
1 Jjaneiro 1921
D @ H1.01 Cerebelo H1.01 Cerebelo or 08/08/2018 - 00:00 1 [ 1921
O H1.02 CerebroCerebelo H1.02 CerebroCerebelo 08/08/2018 - 00:00 7 =
| cr [ mr [ Nm
O H1.03 Cerebro H1.03 Cerebro 08/08/2018 - 00:00 ) er [sc [cr
] ox us Owme?
D H1.04 CerebroPrata H1.04 CerebroPrata 08/08/2018 - 00:00 | xa [ re sk
[ DR Jor [Jre
O H1.05 FeixeVasculoNervoso  H1.05 FeixeVasculoNervoso 08/08/2018 - 00:00
imagem 3 - (1) Selegdo de PACS ou KB/(2) Nome do paciente/(3) Parametros de busca/(4) Selegéo de
Modalidades

Os resultados aparecerao apos clicar em busca e para baixa-los vocé deve clicar no estudo
desejado. Novos estudos aparecerdo com um circulo azul na biblioteca (imagem 4).

NAME DESCRIPTION MODALITY DATE/TIME GENDER BIRTHDATE IMAGES
@ H1.01 Cerebelo H1.01 Cerebelo o7 08/08/2018 - 00:00 1 Imagens
@ H1.02 CerebroCerebelo H1.02 CerebroCerebelo 08/08/2018 - 00:00

® H1.02 CerebroCerebelo (H1.02 CerebroCerebelo) - OT - 08/08/2018 - 00:00 - 1Imagem

imagem 4 - novos estudos na biblioteca

2.3 Knowledge Base

O Athena Hub possui uma exclusiva base de dados com diversos contetdos separados por
temas.

A Medical Harbour Knowledge Base (MHKB) é uma biblioteca DICOM com centenas de
estudos do corpo humano. Ja a Slides Knowledge Base (SlidesKB) é uma biblioteca
especifica para laminas histoldgicas e de patologias. Além destes, no Athena Hub também
€ possivel acessar o Pet Knowledge Base (PetKB) uma exclusiva biblioteca DICOM com

diversos estudos de animais.
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O acesso as Knowledge Base estdo disponiveis de acordo com a sua versado do Athena,
por isso, verifique a disponibilidade das mesmas para poder acessa-las. Para acessa-las
basta seguir os passos do ‘Busca PACS’ e selecionar a base desejada (imagem 5).
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Imagem 5 - Knowledge bases do Athena Hub

3. Cadaver Virtual, Radiologia, Fotorrealismo &
Lamina
Os modulos Cadaver Virtual, Radiologia, Fotorrealismo e Slides utilizam imagens DICOM

para conduzir os estudos. Desta forma, os mddulos possuem algumas ferramentas em
comum, sendo elas as ferramentas basicas e avancadas (imagens 6 e 7).

O Cadaver Virtual permite a visualizacdo em 4 modos: Transversal, Mediana, Frontal ou
3D. Também é possivel acessa-lo pelo atalho CV, fixado na aba esquerda do menu.

O médulo Radiologia foi desenvolvido para importar e analisar casos reais. Com ele é
possivel selecionar estudos humanos e também de anatomias animais.

O moédulo Fotorrealismo foi desenvolvido para gerar imagens 3D com formas mais
detalhadas e fiéis de imagens médicas reais. Ele esta disponivel apenas para imagens de
Tomografia Computadorizada (CT).

O médulo Lamina foi criado para a abertura de diversos estudos de histologia, incluindo
estudos patologicos.
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tual Atlas Humano Radiologia Fotorrealismo Veterindria Liminas Conteddo

imagem 6 - médulo Iaminas e seus estudos

3.1 Ferramentas do Fotorrealismo

Além da funcao de transferéncia e a ferramenta Crop, o médulo ‘Fotorrealismo’ conta com
a ferramenta ‘Dissecar’. Ela é essencialmente uma Crop avancada e com ela é possivel
recortar no estilo mao livre partes especificas da imagem recriada com o Fotorrealismo. A
ferramenta dissecar conta com um menu para facilitar a navegacao da ferramenta (imagem
8).

Com o menu da ferramenta ‘Dissecar’, € possivel isolar a parte selecionada, escondé-la,
desmarca-la, desfazer, refazer e resetar alteracées na imagem original.

Resetar
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Rotacienar Janela Crop Dissecar Presets TF Medidas Ink Mais Configuragdes

imagem 8 - Ferramenta dissecar e seu menu
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3.2 Funcéao de Transferéncia

A funcao de transferéncia é um preset para os diversos tipos de modificacbes que podem
ser feitas com o Fotorrealismo. Com ele é possivel modificar as cores usadas para cada tipo
de orgao, sistema ou tecido visualizado.

Um exemplo pratico, é pensar que a cor definida para os 0ssos € a cor branca. Para alterar
as cores, densidades e outras informacgdes relevantes ao estudo de interesse que esta
aberto com o Fotorrealismo, é possivel acessar o editor TF, que disponibiliza um grafico em
histograma que apresenta os valores em Hounsfield presente no estudo.
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Para acessar o editor TF, acesse a barra de funcdes do Athena e selecione ‘ Presets de TF’
e entdo ‘Adicionar’. Vocé devera nomear o novo preset e entao, definir as configuragdes
desejadas (imagem 9 e 10).
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imagem 9 - Presets TF disponiveis e fungao de ‘Adicionar’

Intensity: 1/3096 HU
Opacity: 1

Diffuse Color: 7

Specular Color: . v

Roughness: [ ]

fm

O Q@ I ® X =l g 0

Rotacionar Janela p Dissecar  Presets TF Medidas Ink Mais Configuragdes

imagem 10 - Edic&o de presets de TF

4. Atlas Humano, Citologia & Veterinaria

O Atlas Humano esta separado em modelo Masculino e Feminino e organizado de acordo
com 12 sistemas anatémicos, sao eles: sistema tegumentar, muscular, esquelético, articular,
nervoso, linfatico, enddcrino, digestorio, respiratério, arterial, venoso e urogenital (imagem
11 e 12).

O moédulo Citologia permite visualizar e interagir com trés modelos 3D relacionados a
célula eucarionte, sendo: célula animal, mitocdndria e membrana plasmatica.
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O médulo Veterinario permite visualizar 8 tipos de anatomias diferentes: Ave, bovina,
canina, felina, equina, roedor, anuros e suina. Os atlas contam com a anatomia feminina e
masculina dos animais, bem como os sistemas: tegumentar, muscular, esquelético,
circulatério, nervoso, linfatico, digestorio, respiratério, circulatorio, urogenital (imagem 13).

~t

adaver Virtu: Atlas Humano Radiologia Fotorrealisme Veterinaria Laminas Conteddo

imagem 11 - localizagc&o do atlas humano, citologia e veterinaria na biblioteca

-~
Retagienar Home Sistemas  Regides Explorer  Mitiple Ik Medidas Reiniciar Play Configuragde:

Imagem 12 - Atlas anatémico com os sistemas muscular, esquelético, articular, nervoso, linfatico, enddcrino,
digestorio, respiratorio, arterial, venoso e urogenital ativos
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Rotacionar Home Sistemas Explorer Maltiplo Ink Medidas Reiniciar Play Configuragses

imagem 13 - exemplos de atlas veterinarios com diversos sistemas ativos
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4.1 Ferramentas Atlas Humano

O Atlas Humano possui algumas ferramentas individuais para seu uso. Além de ser dividido
entre Feminino e Masculino, possuir divisdo de sistemas e regides, ele também conta com a
ferramenta ‘Info’.

Com ela é possivel acessar explicacoes detalhadas sobre todas as estruturas da anatomia
humana e suas fungdes, em 3 linguas (Inglés, Portugués e Espanhol) (imagem 14). Para
acessar as outras linguas, é necessario trocar o idioma do software e reinicia-lo.

Athena Hub -
e
Gléndula Tiredide
(Glandula Thyreoidea)
Sistema: Enddcrino (Endocrinae)
O Sistema Endé é responsavel pela dugio e

liberagdo de horménios na corrente sanguinea. Essa
secregdo ocorre através de células endéerinas - que podem
estar agrupadas em Glandulas efou presentes em Orgos de
outros Sistemas - e resultam na alteragio fisiol6gica das
células-alvo no organismo. Também ajudam a controlar o
metabolismo, a contragio de fibras musculares, o
crescimento e desenvolvimento do corpo, entre outros. Esta
intimamente ligado aos outros Sistemas Organicos,
principalmente os Sistemas Cardiovascular, Digestério e
Genital.

Regido: Cabega e Pescogo (Caput et Collum)

Mo corpo humano, a Cabega acomoda importantes érgdos e
estruturas de diversos sistemas orgénicos. O Encéfalo,
principal componente do Sistema Nervoso Central, estd
contido nessa regido, além de érgdos altamente
especializados na percepgdo senserial, como os olhos, o
nariz e as orelhas, por exemplo. Esses orgdos estdo
protegidos por um envoltorio 6sseo, o cranio.

A fim de conectar a Cabega e o Tronco. a regido do Pescogo
Serve como passagem para estruturas dos Sistemas
Respiratério, Digestério, Circulatério (Arterial, Venoso e
Linfitico) e Nervoso - permitindo a comunicagio € o
transporte entre os 6rgdos sensoriais e efetores de todo o

0 | &Y A f‘.‘ > /O = ‘ / y »  organismo. Para determinar o limite entre a Cabega e

Pescogo, utilizam-se dois ossos do cranio: a mandibula (vista
mtocia o n ARl A

Rotacionar Home Sistemas Regides Explorer Miltiplo Ink Medidas

imagem 14 - Informacgdes da glandula tiredide e da regido da Cabeca e Pescogo
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4.2 Ferramentas Citologia

O modulo Citologia conta com uma ferramenta prépria para visualizagao das estruturas. A
ferramenta ‘Organela’ funciona similar ao ‘Isolar’ ao separar apenas as organelas da célula
para facilitar o estudo das mesmas (imagem 15).

)

Isolar

=

Esconder
Organela

Esmaecer

Mostrar tudo

imagem 15 - ferramenta organela antes e depois de ser ativada
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5. Workspace

Durante a navegacao no Athena, vocé pode salvar qualquer visualizagdo de uma imagem,
atlas ou estudo. Ao salva-la, vocé criara um Workspace.

Os Workspaces sdo conjuntos de conteudos que podem ser compartilhados com outros
usuarios do software. Eles funcionam como uma area de trabalho para seus estudos e vocé
pode sair e retornar ao que estava fazendo sem medo de perder informagdes importantes
(imagem 16).

A Home > ¥ Workspaces T

Todos Sistemas v Reg\'(")es e Busca & Ordenar por. Data descendente

Bones of the Knee ~ Gastrointestinal Tract ~

imagem 16 - Workspaces do Athena Hub

5.1 Criar seu préprio Workspace

Para criar seu proprio Workspace, basta clicar no icone ] ou entdo fechar a
visualizagao. Os seguintes campos aparecerdao e vocé deve preenché-los (imagem 17).
Vocé deve dar um nome e pode até preencher uma descricdo com o tipo de estudo que
esta sendo conduzido neste Workspace.

Além disso, vocé pode colocar filtros, como sistemas (esquelético, enddcrino, circulatério
ou outros) e/ou regides (abdome, térax membro superior esquerdo e afins) no seu
Workspace para facilitar a busca por ele posteriormente.
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Criar Workspace
Nome
Descrigio
Sistemas Regides
[ ] Esquelético [ | Muscular [ ] Cabega e Pescogo [ ] Térax
E‘ Digestorio |:| Respiratorio E‘ Abdome E‘ Pelve
|:\ Circulatério |:| Nervoso |:\ Membro Superior Esquerdo |:\ Membro Superior Direito
|:\ Urogenital |:| Endéerino |:\ Membro Inferior Esquerdo |:\ Membro Inferior Direito
[ ] Uinfatico [ ] Articular [ ] Dorsa

Ca nCEIar “

imagem 17 - campos preenchiveis para a criagdo de Workspace

6. Ferramentas

O Athena Hub possui diversas ferramentas basicas e avangadas que podem ser usadas em
imagens DICOM e com o Cadaver Virtual. Além disso, cada mddulo possui ferramentas
especificas para manipulagao.

Em casos onde o Athena Hub esté instalado em telas sensiveis ao toque, é possivel utilizar
as ferramentas e movimentar as imagens com apenas um toque (imagem 18).

w Q 5 (@) @ | I e > g 0

Rolagem Ampliar Maover Rotacionar Janela MIP Paletas Medidas Ink Mais
imagem 18 - barra de ferramentas no Athena Hub

6.1 Ferramentas basicas

As ferramentas basicas do Athena incluem: rolar, ampliar, mover, girar e janelamento. Estas
podem ser facilmente acessadas através da barra inferior do visualizador e estao
disponiveis no modulo 'Cadaver Virtual’, ‘Radiologia’ e ‘Laminas’ (imagem 19).

] Q X ¥ O @

Rolagem Ampliar Maower Rotacionar lanela

imagem 19 - Ferramentas basicas do Athena Hub.

6.2 Ferramentas avancadas

As ferramentas avangadas do Athena incluem: Sincronizag¢ao, POI (ponto de interesse),
Crop (cortar 3D), MIP, MinIP e AIP (projecéo de intensidade maxima, minima e média,
respectivamente) e Girar MPR.
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6.2.1 Sincronizacao

A sincronizagado € um recurso que possibilita aplicar as ferramentas zoom, rolagem, mover,

girar, janelas e paletas para todas as vistas abertas. Essa funcionalidade permite replicar o

]
L

procedimento para todas as visualizagdes. Para ativa-la clique em ‘Mais’ e entao Sincronizar |

6.2.2 Ponto de Interesse (POI)

A ferramenta POI permite alcangar uma area ou ponto especifico de interesse. Este recurso
sincroniza automaticamente as visualizagbes abertas no ponto de interesse do usuario.
Para utilizar esta ferramenta é necessario ter mais de uma exibicdo aberta em vistas

_$.

diferentes (Original, multiplanar ou Cadaver Virtual), selecionar o botdo ?9' | clicar e
arrastar para algum ponto. A configuragao pode ser aplicada em quantas imagens o usuario
desejar (imagem 20).
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Rolagem Ampliar Mover Rotacionar Janela POl MIP Girar MPR  Paletas Medidas Ink Mais Configuragdes

imagem 20 - Ferramenta POI (ponto de interesse) do Athena

6.2.3 Cortar 3D (Crop)

A ferramenta de corte permite visualizar estruturas internas de volumes reconstruidos
durante a manipulacdo 3D (Volume, MIP, XRay, Isosuperficie). Esta ferramenta permite que
sejam realizados cortes ortogonais em qualquer visualizacdo 3D permitindo a analise
interna e externa da reconstrucdo. Para utilizar esta ferramenta basta selecionar o botao
‘Crop’, clicar e arrastar o botdo de controle do centro da face na dire¢do desejada (imagem
21).
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Rotacionar Janela Crop Paletas Medidas Ink Mais

imagem 21 - Ferramenta cortar (crop) ativa no visualizador do Athena.
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6.2.4 Projecéo de Intensidade Maxima (MIP)

O MIP é um recurso que consiste em projetar o voxel com maior valor de atenuagdo em
todas as visualizacbes e em todo o volume para uma imagem 2D. Com MIP, é possivel
encontrar todas as estruturas hiperdensas em um volume, a partir de um intervalo
escolhido. Este método tende a exibir estruturas dsseas e contrastadas, além de esconder
estruturas de atenuacéo mais baixa.

Uma das principais aplicagdes clinicas do MIP é melhorar a deteccdo de nddulos
pulmonares e avaliar a sua profusdo. Este recurso também ajuda a caracterizar a
distribuicdo de pequenos nddulos. Além disso, o MIP é excelente para avaliar o tamanho e
localizagao dos vasos, incluindo as artérias e veias pulmonares.

Para utilizar este recurso basta selecionar ‘MIP’, localizado na barra de ferramentas inferior,
clicar e arrastar para selecionar o intervalo desejado, que podem ser verificados no valor de
“Largura MIP” e utilizando as linhas de referéncia (imagem 22).
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imagem 22 - Ferramenta de projecéo de intensidade maxima (MIP) ativa no Athena

6.2.5 Projecéo de Intensidade Minima (MinlP)

O funcionamento do MinIP é muito semelhante ao MIP, mas ao invés de mostrar voxels com
a maior atenuacdo, mostra os de menor atenuagdo. Com MinlP apenas as estruturas
hipodensas do volume sao representadas, portanto, é a ferramenta ideal para a deteccao,
localizagao e quantificagao de vidro fosco e padroes de atenuagdo linear em varreduras de
torax.

O MinIP é particularmente util para analisar a arvore biliar e o ducto pancreatico, que sao
hipodensos em comparagao com o tecido circundante, especialmente na fase pancreatica.
Para acessar esse recurso clique no botdo na seta direita do botdo e selecione “MinlP”
(imagem 23).
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imagem 23 - Ferramenta de projegao de intensidade maxima (MinlP) ativa no Athena
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6.2.6 Girar MPR

O MPR nao ortogonal é uma ferramenta que permite manipular a angulagcao da série de
imagens em 2D. Esta ferramenta é util para visualizar regides que necessitam de diferentes
angulos ou posigdes.
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Para utilizar clique em = MPR g entdo manipular as linhas de referéncia.

No Athena é possivel utilizar a ferramenta ‘Girar MPR’ de trés maneiras diferentes: arrastar
horizontalmente ou verticalmente utilizando o circulo branco no centro da linha, girar as
linhas de referéncia utilizando o circulo branco localizado nas pontas das linhas de
referéncia ou clicar e arrastar na visualizacao desejada e alterar na dire¢do que deseja girar
(imagem 24).
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imagem 24 - Girar MPR ativa no Athena Hub



